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1.1 Abkiirzungsverzeichnis
Bf: Bahnhof
Bft: Bahnhofsteil
BGV: Berufsgenossenschaftliche Vorschrift

BOS: Behérden und Organisationen mit Sicherheitsaufgaben

DB: Deutsche Bahn
DIN: Deutsches Institut fir Normung e.V.
DN: Nenndurchmesser

EBA: Eisenbahn-Bundesamt

EBO:  Eisenbahnbau- und Betrisbsordnung
ESTW: Elektronisches Stellwerk

GOK: Gelandeoberkante

Hbf: Hauptbahnhof

OK: - Oberkante

OLSP:  Oberleitungsspannungsprfeinrichtung
PFA: Planfeststellungsabschnitt

Ril: Richtlinie der DB AG

RS: Rettungsschacht

uPva: unterirdische Personenverkehrsanlage

Zes: Zentralschaltstelle
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2 Zweck der Beauftragung / Vorbemerkungen

Die 2. S-Bahn-Stammstrecke Miinchen wird von Laim aus zunéachst annahernd pa-
rallel zur bestehenden S-Bahnstrecke gefiihrt. An der bestehenden S-Bahn-
Haltestelle Donnersbergerbriicke unterquert sie die bestehende Stammstrecke und
anschlieBend die Gleisanlagen des Regional- und Fernverkehrs sowie den Hbf. Da-
nach werden die bestehenden S-Bahn-Tunnelanlagen zwischen Hbf und Karlsplatz
unterfahren. Die Strecke flihrt nordlich der bestehenden Stammstrecke weiter (iber
den neu anzulegenden uPva ,Marienhof* bis zum Ostbahnhof mit Abzweig zum
Bft Leuchtenbergring (Ostbahnhof und Bft Leuchtenbergring wieder oberirdisch). Die
Tunnelstrecke flr die 2. S-Bahn-Stammstrecke soll in einer Tiefenlage von ca. 40 m
bis ca. 45 m gefiihrt werden.

Im Folgenden wird das Sicherheitskonzept fiir den gesamten Streckentunnel in den
drei Planfeststellungsabschnitten PFA 1 bis 3 der 2. S-Bahn-Stammstrecke darge-

stellt.
3 Beurteilungsgrundiagen
3.1 Angewandte gesetzliche Vorschriften, Richtlinien, Normen

Es werden ber{icksichtigt:
[R1] Eisenbahnbau- und Betriebsordnung (EBO), Stand Juni 2002

[R2] Eisenbahn-Bundesamt: Anforderungen des Brand- und Katastrophen-
schutzes an den Bau und Betrieb von Eisenbahntunneln, Stand 15.08.2001

[R3] DIN 4102: Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen
[R4] DIN 5510: Vorbeugender Brandschutz in Schienenfahrzeugen

[RS] BGV A8: Berufsgenossenschaftliche Vorschrift Sicherheits- und Gesund-
heitsschutzkennzeichnung am Arbeitsplatz

[R6] DIN VDE 0108: Starkstromanlagen und Sicherheitsstromversorgung in bau-
lichen Anlagen fiir Menschenansammilungen

[R7] DIN 14462: Loschwasserleitungen
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[R8] DIN 14095: Feuerwehrplane fir bauliche Anlagen

[R9] DIN 14090: Flachen fiir die Feuerwehr auf Grundstiicken

[R10] DIN VDE 0833: Gefahrenmeldeanlagen fir Brand, Einbruch und Uberfall
[R11] DIN 5035: Innenraumbeleuchtung mit kiinstlichem Licht

[R12] DIN VDE 0105: Betrieb von elektrischen Anlagen

[R13] DIN 4066: Hinweisschilder fiir die Feuerwehr

[R14] DIN 18095: Rauchschutztiiren — Begriffe und Anforderungen

[R15] DIN 13024: Krankentrage — MaBe, Anforderungen, Priifung

[R16] DIN 14461: Feuerldsch-Schlauchanschlusseinrichtungen

3.2 Angewandte DB-Richtlinien

Als Grundlage fiir das Sicherheitskonzept werden folgende Regelwerke verwendet:

[DB1] DB Netz AG: Richtlinie 853: Eisenbahntunnel planen, bauen und instandhal-
ten, Stand 01.08.2003

[DB2] DB-AG, TZF51: Lastenheft; Telekommunikationseinrichtungen in Eisenbahn-
tunneln fir Behérden und Organisationen mit Sicherheitsaufgaben (BOS-
Tunnelfunk)

[DB3] Konzern-Richtlinie 123.0111: Notfallmanagement- und Brandschutz in Ei-
senbahntunneln, Stand Juli 2004

[DB4] DB Energie: Technische Unterlage 954.9107 Elektrische Energieanlagen;
Eisenbahntunnel

[DB5] Lastenheft Tunnelsicherheitsbeleuchtung

M:\15512\00-Al\Planfeststellung\Antragsunterlagen\PFA 2\Endfertigung_PFA 2\17-BSRK\17-3\STUOBR4BE0001f.doc Stand 2.5.05



2. S Bahn-Stammstrecke Miinchen Seite 8 von 26
Planfeststellung, Sicherheitskonzept der Tunnelstrecke
Erlauterungsbericht

3.3  Orts- und Besprechungstermine

Fur die Erstellung des Sicherheitskonzeptes wurden im Rahmen der Planung fiir die
2. S-Bahn-Stammstrecke verschiedene Gesprache mit den beteiligten Stellen der
DB AG gefiihrt und Abstimmungen mit dem Bayerischen Staatsministerium des In-
neren sowie der Branddirektion Miinchen vorgenommen.

34 Verwendete Unterlagen

Zur Erstellung des Sicherheitskonzeptes fiir die Streckentunnel der 2. S-Bahn-
Stammstrecke wurden folgende Unterlagen herangezogen:

[UL1] Erlauterungsbericht zur 2. S-Bahn-Stammstrecke Miinchen, erstellt durch die
Planungsgemeinschaften fiir das Los 2 sowie Los 1 / 3, Vorhabentrager: DB
Projektbau GmbH, Niederlassung Siid

[UL2] Planunterlagen der Planungsgemeinschaft 2. S-Bahn-Stammstrecke Min-
chen

(1) Systemplan Fluchtwege
(2) Plane der Rettungsschéchte

[UL3] DB AG: Notfallmanagement, Brandschutz: Brand- und Katastrophenschutz in
Eisenbahntunneln, Stand August 2003

4 Angaben zum Objekt

Die 2. S-Bahn-Stammstrecke umfasst drei Planfeststellungsabschnitte (PFA 1 bis
3).

4.1 PFA 1: Westlicher Planfeststellungsabschnitt vom Bf Laim bis Bau-km
105,9+96

Der Planfeststellungsabschnitt PFA 1 enthélt 6stlich des Bf Laim eine Rampe (Trog-
bauwerk), die zum Streckentunnel fihrt. Das westliche Tunnelportal befindet sich
bei Bau-km 103,2+80 westlich der Donnersbergerbriicke. Der rechteckige Strecken-
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4.2

4.3

tunnel endet bei Bau-km 103,4+75. Ab hier besteht der Streckentunnel aus zwei
eingleisigen kreisrunden Tunnelréhren bis zur dstlichen Grenze des PFA 1.

Der Planfeststellungsabschnitt PFA 1 enthalt ferner die uPva Hbf und folgende Ret-
tungsschachte:

a) Rettungsschacht RS 1 (Donnersbergerbriicke)
b) Rettungsschacht RS 2 (Arnulfpark West)
¢) Rettungsschacht RS 3 (Arnulfpark Ost)

d) Rettungsschacht RS 4 (EBA/Sparda-Bank)

PFA 2: Mittlerer Planfeststellungsabschnitt zwischen Bau-km 105,9+96 und

~ Bau-km 107,8+53

Der Planfeststellungsabschnitt PFA 2 enthélt den mittleren Streckentunnelabschnitt
(zwei eingleisige Tunnelrdhren), die uPva Marienhof und die folgenden Rettungs-
schéachte:

a) Rettungsschacht RS 5 (MaxburgstraBe)

b) Rettungsschacht RS 6 (Maximilian-StraBe)

PFA 3: Ostlicher Planfeststellungsabschnitt ab Bau-km 107,8+53 bis Bft
Leuchtenbergring bzw. Ostbahnhot

Der Planfeststellungsabschnitt PFA 3 enthalt den dstlichen Streckentunnelabschnitt
mit folgenden Rettungsschéchten:

a) Rettungsschacht RS 7 (Maximiliansanlagen)
b) Rettungsschachte RS 8.1 (Schloss-StraBe) und RS 8.2 (Johannis-Platz)

c) Rettungsschacht RS 9.1 (Einstein-/FlurstraBe) sowie RS 9.2-Nord und RS 9.2-
Sid (Elsasser-/FlurstraBe)
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d) Rettungsschéchte RS 10.1 (Haidenauplatz) und RS 10.2 (Freifliche Leuchten-
bergring)

Die Streckentunnelabschnitte kdnnen im PFA 3 wie folgt beschrieben werden:

(1) Tunnelabschnitt zwischen Abzweigstelle Max-Weber-Platz und Portal
Ostbahnhof (Hauptast)

Ab Bau-km 109,5+80 von der Abzweigstelle am Max-Weber-Platz kommend, ver-
lauft die Trasse in zwei getrennten, eingleisigen Tunneln. Am Haidenauplatz
schlieBt sich bei Bau-km 109,6+02 das Kreuzungsbauwerk Haidenauplatz an. Hier
unterqueren die beiden Tunnel auf einer Lénge von ca. 15 m den Abzweig zum Bft
Leuchtenbergring. AnschlieBend verlauft die Trasse weiter in Richtung Ostbahnhof.
Ab Bau-km 109,7+00, nach ca. 100 m Entfernung vom Haidenauplatz, gehen die
beiden Tunnelréhren in einen zweigleisigen Tunnel Gber. Dieser Tunnel unterquert
bei Bau-km 109,9+02 bestehende Gleisanlagen. Der Tunnel endet bei Bau-km
109,9+15. Im weiteren Verlauf werden die Gleise Uber ein Rampenbauwerk auf Ge-
landeniveau geflhrt.

(2) Tunnelabschnitt zwischen Abzweigstelle Max-Weber-Platz und Portal
Leuchtenbergring (Nebenast)

Von der Abzweigstelle am Max-Weber-Platz kommend verlauft die Trasse zunachst
in zwei getrennten, eingleisigen Tunnelréhren (Nord- und Siidrdhre). Ab Bau-km
300,7+83 gehen diese Tunnelréhren im Bereich der KirchenstraBe in einen zwei-
gleisigen Rechtecktunnel iiber. Auf diesem Abschnitt befindet sich eine Uberleitstel-
le. Dieser Rechtecktunnel erreicht bei Bau-km 301,1+81 das Kreuzungsbauwerk am
Haidenauplatz. Nach Uberquerung (Tiefe ca. 10 m) des Tunnels in Richtung Ost-
bahnhof im Kreuzungsbauwerk Haidenauplatz geht der Tunnel wieder in zwei ein-
gleisige Tunnelrdhren ber.

Bei Bau-km 301,3+25 kreuzt die kiinftige Trasse den neu zu erstellenden Kanal der
Minchner Stadtentwdsserung und miindet bei Bau-km 301,4+00 unter den Be-
standsgleisen der DB AG in ein Trogbauwerk ein.
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5

6.1

Stufen des Sicherheitskonzeptes

Fir die Streckentunnel der 2. S-Bahn-Stammstrecke Miinchen ist ein 4-stufiges Si-

| cherheitskonzept vorgesehen, das aus folgenden MaBnahmen besteht [DB3]:

(1) PraventivmaBnahmen, durch die eine Ereigniswahrscheinlichkeit wesentlich
gemindert wird.

(2) Ereignismindernde MaBnahmen, durch die ein bereits eingetretenes Ereignis
sich zumindest nicht weiter ausweitet.

(38) MaBnahmen zur Selbstrettung
(4) MaBnahmen zur Fremdrettung

Die Umsetzung dieses 4-stufigen Sicherheitskonzeptes erfolgt unter anderem mit
Hilfe der Regelwerke des EBA [R2] und der DB AG ([DB1], [DB3]).

Bauliche Gestaltung der Streckentunnel

Grundséatze

Die EBA-Richtlinie [R2] verlangt, dass die Streckentunnel aus nicht brennbaren
Stoffen erstellt werden, Personen im Brandfall nicht durch lokale Ausbriiche der
Tunnelauskleidung gefahrdet werden und dass die Tunnelkonstruktion fiir den in der
Tabelle'angegebenen zeitlichen Verlauf der Brandgastemperatur ausreichend be-

messen ist.
Branddauer [min] 0 5 60 170
Temperatur [°C] 0 "1.200 1.200 0

Diese Anforderungen der EBA-Richtlinie [R2] werden in Verbindung mit den Vorga-
ben der DB-Richtlinie 853 [DB1], Modul 1001, Abschnitt 26 fir die Streckentunnel
der 2. S-Bahn-Stammstrecke Miinchen erfiillt.
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6.2 Sichere Bereiche, Fluchtwege

Neben jedem Gleis wird ein Fluchtweg mit einer Mindestbreite von 1,20 m angeord-
net. Im Bereich eines stehenden Fahrzeugs ist die Breite auf 0,80 m eingeschrankt
[DB1]. Die Fluchtwege werden eben und hindernisfrei ausgefiihrt. Die maximale
Langsneigung der Fluchtwege im Streckentunnel betragt 4 %. Die Fluchtwege fiih-
ren zu den sicheren Bereichen, die in Form von Notausgéngen (Rettungsschéchten)
bzw. Portalen vorhanden sind. Unterirdische Personenverkehrsanlagen sind im Er-

eignisfall wie ein Notausgang anzusehen.

Im Bereich der Fluchtwege ist jeweils ein Handlauf als taktile Leiteinrichtung in einer
Hohe von 1,00 m tber Fluchtwegoberkante angeordnet.

Im Zuge der weiteren Planungsphasen ist vorgesehen, die Fluchtwegoberfliche
abweichend von den derzeit giiltigen Regelwerken der Bahn fiir das gegenstandli-
che S-Bahn-Projekt um etwa 45 cm gegenliber der Schienenoberkante anzuheben.
Dadurch wird der Hohenversatz zwischen Fahrzeugboden und Fluchtwegoberflache
vermindert. Dies tragt zur Verbesserung der Verhaltnisse im Fall einer erforderlichen
Evakuierung bei.

6.2.1 Fluchtwege im PFA 1

Die Fluchtwege sind wie folgt angeordnet:
a) Trogstrecke West

Im Bereich der Trogstrecke (vom Bf Laim bis zum westlichen Tunnelportal) wer-
den die Fluchtwege an den AuBenwanden angeordnet [UL1].

b) Tunnelportal West bis Rettungsschacht RS 1 (Donnersbergerbriicke)

Auf beiden AuBenseiten des zweigleisigen Tunnelabschnittes ist jeweils ein
Fluchtweg angeordnet. Um zum Rettungsschacht RS 1 (Donnersbergerbriicke)
zu gelangen, ist eine Gleisquerung erforderlich.

M:\15512\00-All\Planfeststellung\Antragsunteriagen\PFA 2\Endfertigung_PFA 2\17-BSRK\17-3\STUOBR4BE0001f.doc Stand 2.5.05



2. S Bahn-Stammstrecke Miinchen Seite 13 von 26
Planfeststellung, Sicherheitskonzept der Tunnelstrecke
Erlauterungsbericht

c¢) Donnersbergerbriicke bis zur Grenze zwischen PFA 1 und PFA 2

Die Fluchtwege sind an jeweils der Seite der beiden Tunnelréhren angeordnet,
die den geringsten Abstand zur Nachbarrdhre hat (,innenliegende Fluchtwege®).

6.2.2 Fluchtwege im PFA 2

Die Fluchtwege sind im gesamten PFA2 jeweils an der Seite der Tunnelrdhre ange-
ordnet, die den geringsten Abstand zur Nachbarréhre hat (,innenliegende Fluchtwe-

ge“).

6.2.3 Fluchtwege im PFA 3

Die Fluchtwege sind wie folgt angeordnet:
a) Grenze PFA 2/ PFA 3 bis zur Abzweigstelle Max-Weber-Platz

Die Fluchtwege sind in diesem Tunnelabschnitt an der Seite der Tunnelrdhre an-
geordnet, die den geringsten Abstand zur Nachbarrdhre hat (,nnenliegende
Fluchtwege®).

b) Abzweigstelle Max-Weber-Platz iber die Nordréhre bis zum RS 9.2

In der nérdlichen Tunnelrbhre des sogenannten Nebenastes (Gleis vom Bt
Leuchtenbergring zum Max-Weber-Platz) ist nur auf der in gewdhnlicher Fahrt-
richtung linken Seite der Tunnelréhre ein Fluchtweg angeordnet. Personen in der
Nordréhre kénnen zum Rettungsschacht RS 8.1 (Schloss-Str.) ohne Gleisque-
rung gelangen. Damit Personen in der Nordréhre auch die Rettungsschéchte RS
7 (Maximiliananlagen) und RS 9.2 (Elsasser- / FlurstraBe) erreichen, ist eine ent-
sprechende Gleisquerung erforderlich.

c) Abzweigstelle Max-Weber-Platz Gber die Stdréhre bis zum RS 9.2

In der siidlichen Tunnelréhre, die zum Bft Leuchtenbergring fiihrt, ist der Flucht-
weg auf der rechten Seite der Tunnelrdhre (in Fahrtrichtung Bft Leuchtenbergring
gesehen) angeordnet. Personen in der Sidrohre kénnen zu den Rettungs-
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schachten RS 8.2 (Johannis-Platz) und RS 9.2 Siid (Elsasser- / FlurstraBe) ohne
Gleisquerung gelangen. Der Rettungsschacht RS 7 (Maximiliananlagen) kann
von Personen in der Siidréhre nur durch eine Gleisquerung erreicht werden.

d) RS 9.2 bis zum Bft Leuchtenbergring

Der zweigleisige, rechteckige Tunnel ist beidseitig mit einem auBenliegenden
Fluchtweg ausgestattet. Um jedoch den Rettungsschacht RS 10.2 (Freiflache
Leuchtenbergring) zu erreichen, ist eine Gleisquerung notwendig, nicht aber zum
Erreichen des RS 9.2 Nord und Siid (Elsasser- / FlurstraBe).

e) Abzweigstelle Max-Weber-Platz bis zum Ostbahnhof

Von der Abzweigstelle Max-Weber-Platz bis zum Rettungsschacht RS 10.1 (Hai- -
denauplatz) sind die Fluchtwege jeweils an der Seite der Tunnelréhre angeord-
net, die den geringsten Abstand zur Nachbarréhre hat (,innenliegende Fluchtwe-
ge“). Etwa 50 m hinter dem Kreuzungsbauwerk im Bereich des Rettungsschach-
tes RS 10.1 (Haidenauplatz) erfolgt ein Seitenwechsel der beiden Fluchtwege.
Sie sind hier bis zum Ende der Trogstrecke an den AuBenseiten angeordnet
(-auBenliegende Fluchtwege”). Auf diesen Fluchtwegen fliehende Personen
missen zum Erreichen des RS 10.1 (Haidenauplatz) das Gleis queren.

Seitenwechsel der Fluchtwege sind wegen der Lage der Rettungsschachte
(Zwangspunkte an der Gelandeoberflache) unvermeidbar. Jedoch ist die Lage der
Fluchtwege in den Streckentunneln so optimiert, dass sich méglichst wenige Sei-
tenwechsel ergeben.

Die Anforderungén der EBA-Richtlinie [R2] und der DB-Richtlinie 853 [DB1] an die
Fluchtwege werden in den Streckentunneln der 2. S-Bahn-Stammstrecke Miinchen
eingehalten [UL2].

6.3 Notausgéinge

Nachfolgende Punkte werden von allen Rettungsschachten gemaB den Anforderun-
gen der EBA-Richtlinie [R2] erfiillt [UL1]:
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(1)  Notausgénge werden aus nicht brennbaren Stoffen erstellt.

(2) Die Notausgénge werden mit einer Sicherheitsbeleuchtung ausgeriistet. Diese
ist mit der Fernwirkanlage der Sicherheitsbeleuchtung im Tunnel verkniipft. In
jedem Notausgang werden im Eingangsbereich Eintaster fiir die Notbeleuch-
tung angebracht. Die Notausgénge sind in die Einschaltung der Beleuchtun-
gen des Tunnels und der Trogbauwerke einbezogen.

(3) Die Notausgéange sind im Fahrtunnel durch hinterleuchtete Rettungszeichen
nach BGV A8 [R5] jedoch mit blauem Grund gekennzeichnet. Diese Ret-
tungszeichen werden in Dauerschaltung betrieben und tiber den Datenbus der
Sicherheitsbeleuchtung Gberwacht. Bei Netzausfall wird bei den Rettungszei-
chenleuchten eine Grenzbetriebsdauer von 3 Stunden eingehalten.

(4) Vor jedem Rettungsstollen ist stets eine Schieuse angeordnet. Die Schleuse
besteht aus zwei rauchdichten Tlren T30 [R3, R14] (zweifliigelige, ca. 2 m
breit), die im Abstand von ca. 12 m angeordnet sind.

(5)  In der Tunnelwand ist neben dem jeweiligen Notausgang auf jeder Seite eine
Rollpalette als Transporthilfe gelagert. ‘

(6) Vor den Treppenanlagen sind ausreichende Stauflichen von mindestens
25 m?2 vorgesehen.

(7)  Jeder Rettungsschacht besitzt eine ca. 2,2 m breite feste Treppe mit umlau-
fendem Handlauf. Die Abmessungen sind so gewahlt, dass ein Krankentrans-
port auf einer Trage nach DIN 13024 [R15] mdglich ist.

(8) In den Zugangsbereichen zu den Rettungsschachten betragt die Langsnei-
gung der Gehflachen maximal 10 %.

(9) Alle Rettungsschéchte, die eine Hoéhe von mehr als ca. 30 m aufweisen, sind
zusatzlich mit einem Gerateaufzug (Abmessungen des Fahrkorbes 2,1 m x
1,1 m) ausgestattet, der in der —1-Ebene endet und von dort {iber einen ge-
sonderten Zugang (feste Treppe; Breite 1,2 m) erreicht werden kann.

Alle Rettungsschachte sind iber das 6ffentliche StraBennetz schnell erreichbar.

Die EBA-Richtlinie [R2] stellt folgende weitere Anforderungen an Notausgange, die
ebenfalls erfiillt werden miissen: |
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(1) Notbeleuchtung, Kommunikationsmittel, die Versorgung mit elektrischer Ener-
gie und die Verriegelung der geldndeseitigen Tiren von Notausgéngen miis-
sen als System im Brandfall fiir eine Mindestdauer von 90 Minuten funktions-
f&hig bleiben (E 90 nach DIN 4102 [R3]).

(2) Notausgéange sind gegen unbefugten Zutritt von auBBen zu sichern. Der Luftaus-
tausch darf hierdurch nicht unterbrochen werden.

(8) Gelandeseitige Tlren von Notausgdngen miissen mit einem Panikverschluss
ausgerlstet sein und von innen mit maBigem Kraftaufwand gedffnet werden
konnen. Sie miissen mit einer Gefahrenmeldeanlage nach DIN/VDE 0833 [R10]
Uberwacht werden und flir den Zugang von auBen von der betriebslberwa-
chenden Stelle unmittelbar entriegelt werden kénnen oder mittelbar mit einem
Objektschliissel, der in einem elektronisch liberwachten Notschliisselkasten im
AuBenbereich der Tiiren ist.

6.3.1 Rettungsschiachte im PFA 1

Im PFA 1 werden vier Rettungsschachte (RS 1 bis RS 4) angeordnet, deren Ab-
stand untereinander nicht mehr als 596 m betragt.

Rettungsschacht RS 1 (Donnersbergerbriicke):

Um die Flucht am Westportal zu erleichtern, wird dort ein Fluchttreppenhaus (RS 1)
eingerichtet. Nach Verlassen des Fluchttreppenhauses erreichen die Personen (ber
einen abgesicherten befestigten Weg in dstlicher Richtung und eine Gleisquerung
des ostlichen Zufahrtsgleises (Rangiergleis) der Ordnungsharfe 5 eine Zufahrtsstra-
Be zu einem ESTW und (iber diese die RfchelstraBe [UL2].

Rettungsschacht RS 2 (Arnulfpark West):

Die Flichtenden von beiden Tunnelréhren gelangen zunéchst in einen Querstollen
und von dort in einen parallel zwischen den Fahrréhren verlaufenden Langsstollen.
In diesem Langsstollen befindet sich eine Schleuse. Hinter der Schleuse ist eine
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abwartsfihrende feste Treppe angeordnet, die in einen den nérdlichen Fahrtunnel
rechtwinklig unterquerenden weiteren Stollen miindet. Dieser Stollen fiihrt zum ca.
36 m hohen Rettungsschacht (RS 2).

Die Unterquerung des nérdlichen Fahrtunnels mit dem Rettungsstollen ergibt sich
aus der Gradiente des Fahrtunnels in Verbindung mit den hydrogeologischen Be-
dingungen oberhalb der Tunnelrdhre anstelle einer Uberquerung, wie diese beim
RS 3 méglich ist.

Rettungsschacht RS 3 (Arnulfpark Ost) und RS 4 (EBA/Sparda-Bank):

Die Fliichtenden von beiden Tunnelréhren gelangen zunéachst in einen Querstolien
und von dort in einen parallel zwischen den Fahrréhren verlaufenden Léangsstollen.
In diesem Langsstollen befindet sich eine Schleuse. Hinter der Schleuse ist eine
aufwaértsfiihrende feste Treppe angeordnet, die in einen den nordlichen Fahrtunnel
rechtwinklig Gberquerenden weiteren Stollen miindet. Dieser Stollen fiihrt zum ca.
19 m bzw. ca. 22 m hohen Rettungsschacht RS 3 bzw. RS 4.

6.3.2 Rettungsschéichte im PFA 2

In diesem Abschnitt liegen die Rettungsschachte RS 5 (MaxburgstraBe) und
RS 6 (MaximilianstraBe). Der Rettungsschacht RS 5 bzw. der Rettungsschacht RS
6 liegen 499 m (westlich) bzw. 600 m (6stlich) von der uPva Marienhof entfernt.

Rettungsschacht RS 5 (MaxburgstraBe):

Die Flichtenden von beiden Tunnelrbhren gelangen zunichst in einen Querstollen
und von dort in einen parallel zwischen den Fahrréhren verlaufenden Léngsstollen.
In diesem Langsstollen befindet sich eine Schleuse. Hinter der Schleuse liegt der
ca. 44 m hohe Rettungsschacht (RS 5).
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Rettungsschacht RS 6 (MaximilianstraBe):

Die Fliichtenden von beiden Tunnelréhren gelangen zunéchst in einen Querstollen
und von dort in einen parallel zwischen den Fahrrohren verlaufenden Langsstollen.
In diesem Léngsstollen befindet sich eine Schleuse. Hinter der Schleuse ist eine
aufwarts fllhrende Treppe angeordnet, die in einen den nérdlichen Fahrtunnel
}echtwinklig Uberquerenden weiteren Stollen miindet. Dieser Stollen fiihrt zu einem
ca. 22 m hohen Rettungsschacht (RS 6).

6.3.3 Rettungsschéchte im PFA 3
In diesem Abschnitt sind folgende Rettungsschachte angeordnet:
a) RS 7 ( Maximiliansanlagen),
b) RS 8.1 (Schloss-Str.) bzw. RS 8.2 (Johannisplatz),

c) RS 9.1 (Einstein- / Flurstr.) sowie RS 9.2-Nord bzw. RS 9.2-Siid (Elsésser- /
Flurstr.)

d) RS 10.1 (Haidenauplatz) und RS 10.2 (Freiflache Leuchtenbergring)

Der maximale Abstand der Rettungsschéchte von 600 m gemaB [DB1] wird ein-
gehalten. '

Rettungsschacht RS 7 (Maximiliansanlagen):

Die Flichtenden von beiden Tunnelrhren gelangen zunéchst in einen Querstollen
und von dort in einen parallel zwischen den Fahrrohren verlaufenden Langsstollen.
In diesem Langsstollen befindet sich eine Schleuse. Hinter der Schleuse schlieBt
sich eine aufwarts flihrende feste Treppe an, die in den ca. 25 m hohen Rettungs-
schacht RS 7 miindet.
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Rettungsschacht RS 8.1 (Schloss-Str.):

Der Rettungsschacht RS 8.1 (Schloss-Str.) liegt zwischen den beiden Tunnelrhren,
die zum Ostbahnhof fihren. Uber diesen Rettungsschacht kdnnen Personen aus
beiden Tunnelr6hren und aus dem nérdlichen Abzweig zum Bft Leuchtenbergring
fliehen.

Die Fliichtenden von beiden zum Ostbahnhof fihrenden Tunnelréhren gelangen zu-
nachst in einen Querstollen und von dort in einen parallel zwischen beiden Fahrroh-
ren verlaufenden Langsstollen. Im Bereich von Quer- und Langsstollen Iiegt eine
Schleuse. Hinter der Schleuse liegt ein Gang, der in den ca. 47 m hohen Rettungs-
schacht (RS 8.1) miindet.

Die Flichtenden vom héher gelegenen nérdlichen Tunnelabzweig, der zum Bft
Leuchtenbergring fihrt, erreichen den Rettungsschacht RS 8.1 {iber einen Verbin-
dungsstollen. In diesem Verbindungsstollen befindet sich eine Schleuse. Der Ver-
bindungsstollen miindet ca. 35 m unter GOK in den insgesamt ca. 47 m hohen Ret-
tungsschacht RS 8.1.

Rettungsschacht RS 8.2 (Johannis-Platz):

Der Rettungsschacht RS 8.2 (Johannis-Platz) liegt auf der Siidseite des sidlichen
Tunnelstreckenabschnittes, der zum Bft Leuchtenbergring fiihrt.

Die Flichtenden gelangen zunéchst in einen senkrecht zum Fahrtunnel verlaufen-
den Querstollen mit Schleuse. Hieran schlieBt sich ein Gang an, der zum ca. 33 m
hohen Rettungsschacht (RS 8.2) fiihrt.

Rettungsschacht RS 9.1 (Einstein- / Flurstr.):

Die Fliichtenden von beiden Tunnelrdhren gelangen zunachst in einen Querstollen
und von dort in einen parallel zwischen den Fahrrhren verlaufenden Léngsstollen.
In diesem Léngsstollen befindet sich eine Schleuse. Hinter der Schleuse ist eine
aufwarts fiihrende Treppe angeordnet, die in einen den ndrdlichen Fahrtunnel recht-
winklig Gberquerenden weiteren Stollen miindet. Dieser Stollen fiihrt dann zum 27 m
hohen Rettungsschacht RS 9.1.
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Rettungsschéchte RS 9.2-Nord und RS 9.2-Siid (Elsdsser- / Flurstr.):

Die Rettungsschéachte RS 9.2-Nord und RS 9.2-S{id (Elsasser- / Flurstr.) liegen im
Bereich der Tunnelstrecke zum Bft Leuchtenbergring und sind etwa 1000 m &stlich
von der Abzweigstelle Max-Weber-Platz angeordnet. Beide Rettungsschéachte RS
9.2-Nord und RS 9.2-Siid sind nahezu gleichartig gestaltet.

Die Fliichtenden gelangen vom zweigleisigen Fahrtunnel zunéchst in einen jeweils
parallel zum Fahrtunnel auBenliegend angeordneten Langsstollen. In beiden Langs-
stollen ist eine Schleuse angeordnet. Hinter beiden Schleusen schlieBt sich jeweils
rechtwinklig ein Gang an, der in den jeweils ca. 18 m hohen Rettungsschacht RS
9.2-Nord und RS 9.2-Siid miindet. ’

Rettungsschacht RS 10.1 (Haidenauplatz):

Der Rettungsschacht (Fluchttreppenhaus) RS 10.1 (Haidenauplatz) liegt im Siiden
des Kreuzungsbauwerkes Haidenauplatz zwischen den beiden Gleisen zum Ost-
bahnhof. |

Die Fliichtenden von beiden Tunnelstrecken gelangen jeweils in einen kurzen Quer-
gang und von dort in einen zwischen beiden Gleisen liegenden parallel zur Tunnel-
strecke verlaufenden Langsgang. In diesem Langsgang ist eine Schleuse angeord-
net. Hinter der Schleuse liegt das ca. 8 m hohe Fluchttreppenhaus (Rettungs-
schacht RS 10.1).

Rettungsschacht RS 10.2 (Freifliche Leuchtenbergring):

Der Rettungsschacht RS 10.2 (Freiflache Leuchtenbergring) liegt 6stlich vom Kreu-
zungsbauwerk Haidenauplatz zwischen den beiden Streckentunneln, die zum Bft
Leuchtenbergring flhren.

Dié Fliichtenden von beiden Tunnelréhren gelangen zunéachst in denselben parallel
zwischen den Tunnelréhren liegenden Gang. In diesem Gang sind eine Schleuse
und eine aufwértsfiihrende feste Treppe angeordnet. Diese Treppe flihrt zum
ca. 7 m hohen Rettungsschacht RS 10.2.
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6.4 Notbeleuchtung

Der Streckentunnel der 2. S-Bahn-Stammstrecke erhalt folgende Notbeleuchtungs-
einrichtungen:

(1) Die Leuchten werden nach [DB4] in einer Hohe von ca. 2,5 m (OK Fluchtweg)
im Abstand von 17 m an der Tunnelwand montiert. '

(2) An einem Notlichtversorgungsgerat werden zwei Leuchten angeschlossen. Be-
nachbarte Leuchten werden von unterschiedlichen Notlichtversorgungsgeréten
versorgt.

(3) Der erste Einschalttaster wird 250 m vom Tunnelportal aus und dann alle 125 m
(beleuchtet) gesetzt. Die Funktion des Einschalttasters wird stéandig Giberwacht.

(4) Die Betriebszustande der Notbeleuchtung werden Uber ein Bussystem an die
Tunnelliberwachungszentrale gemeldet.

(5) Die Notausgéange werden ebenfalls mit einer Sicherheitsbeleuchtung ausgeris-
tet und durch hinterleuchtete Rettungszeichen gekennzeichnet (Kapitel 6.3).

Die Beleuchtung wird als Sicherheitsbeleuchtung gemaB DIN 5035 [R11] und
VDE 0108 [R6] ausgefiihrt. Die Mindestbeleuchtungsstarke betragt 1 Ix bei einer
GleichméBigkeit von 1:40. Die Einschaltung erfolgt in erster Linie durch die be-
triebsliberwachende Stelle. Zusétzlich kann die Beleuchtung im Tunnel {iber die be-
reits beschriebenen Schalter eingeschaltet werden. Eine Ausschaltung ist nur durch
die betriebsiberwachende Stelle moglich.

6.5 Fluchtwegkennzeichnung

Im Streckentunnel wird die Richtung zum jeweils néachstgelegenen Tunnelportal o-
der Notausgang durch Richtungspfeile gemaB BGV A8 (Zeichen E 12) markiert. Die
Fluchtwegkennzeichnung ist auch unter Notbeleuchtung erkennbar. Der Abstand
der Richtungspfeile wird 25 m nicht Gbersteigen [R2].

Zusétzlich werden entlang der Fluchtwege im Abstand von 125 m Rettungszeichen
nach BGV A8 [R5] (Zeichen E 13) angeordnet, die erganzt durch Entfernungsanga-
ben, die Entfernung zu den sicheren Bereichen nach beiden Seiten anzeigen.
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Notausgénge werden im Fahrtunnel durch hinterleuchtete Rettungszeichen nach
BGV A8 [R5] (Zeichen E 13) besonders gekennzeichnet. Diese werden abweichend
von BGV A8 [R5] gemaB [R2] mit blauem Grund ausgefiihrt.

6.6 Rettungsplétze und Zufahrten

Als Rettungsplatze werden offentliche Verkehrsflachen genutzt, die nahe an den
Rettungsschachten und an den uPva liegen.

Zufahrtsméglichkeiten mit StraBenfahrzeugen zu den Tunnelportalen entsprechend
EBA-Richtlinie [R2] sind wegen der Lage der Portale innerhalb der Gleisfelder nicht
gegeben. Jedoch besteht eine Zugéanglichkeit am Westportal (PFA 1) von der Ri-
chelstraBe, Giber die ESTW-Zufahrt, eine Gleisquerung und einen FuBweg (iber den
RS 1 und an den Ostportalen (PFA 3) von den Bahnsteigen des Bft Leuchtenberg-
ring bzw. des Ostbahnhofs sowie Uber die Rettungsschachte RS 10.1 .und RS 10.2.
Die Zufahrten zu den Rettungsschachten erfolgen Uber das éffentliche StraBennetz.
Insgesamt ist damit eine gute Zuganglichkeit der Streckentunnel gegeben.

6.7 Oberleitung

Die Energieversorgung der Oberleitung der 2. S-Bahn-Stammstrecke erfolgt vom
Unterwerk Miinchen-Ost an den Portalen Leuchtenbergring bzw. Miinchen-Ost und
vom Schaltposten Minchen-Hbf am Portal Donnersbergerbriicke. Dabei sind die
einzelnen Richtungsgleise sowohl gegenseitig elektrisch getrennt, als auch in West-
Ost-Richtung in einzelne Schaltgruppen schaltbar. Durch diese Speisung aus meh-
reren Richtungen, die Trennung der Richtungsgleise und die zusétzliche Aufteilung
in einzelne Schaltgruppen wird bei einer 6rtlichen Stérung die Energieversorgung
von Fahrzeugen in ungestérten Tunnelabschnitten weiterhin sichergestellt.

Dariiber hinaus sind die Tunnel mit mehreren, unabhéngig voneinander funktionie-
renden OLSP- Einrichtungen (Oberleitungsspannungspriifeinrichtung) ausgeriistet.
Jede dieser OLSP ist einem fest definierten Rettungsbereich zugeordnet. Die Gren-
zen dieser Rettungsbereiche fallen mit der Lage der Tunnelportale, der Rettungs-
schéchte und der uPva zusammen. Diese Aufteilung verbessert die Selektivitat und
die Ubersichtlichkeit im Brand- und Katastrophenfall.
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6.8

Die OLSP-Einrichtungen zeigen den Rettungskraften den Zustand (eingeschaltet,
ausgeschaltet oder ausgeschaltet und bahngeerdet) der Oberleitung im jeweiligen
Rettungsabschnitt an. Weiterhin verfligt die OLSP (ber eine Steuerungseinrichtung,
die es den Rettungskraften ermdglicht, bei ausgeschalteter Oberleitung selbst eine
Notfallerdung der Oberleitung eines Rettungsbereiches vorzunehmen, falls die
Fernsteuerung der betriebsfiihrenden Stelle des 15-kV-Oberleitungsnetzes (Zes
Muinchen) ausfallen sollte.

Ergénzend zu den OLSP-Einrichtungen werden an allen Stellen, an denen die Fahr-
tunnel betreten werden kdnnen (Tunnelportale, Rettungsschachte, uPva), jeweils
zwei mobile Erdungsvorrichtungen vorgehalten.

Zur Reduzierung der Gefahrdung von Fliichtenden werden im Falle der Notfaller-
dung immer beide parallelen Gleise eines Rettungsbereiches gleichzeitig notfallge-
erdet.

Die Streckentunnel der 2. S-Bahn-Stammstrecke erfiillen mit der oben genannten
Ausstattung die Vorgaben der EBA-Richtlinie [R2] und auch die DB-Richtlinie 853
[DB1].

Energieversorgung

Die Elektroenergieversorgung fiir die der 2. S-Bahn-Stammstrecke erfolgt Giber das
bahneigene 10 kV-Mittelspannungsnetz.

Innerhalb der Fahrtunnel werden im Abstand von 125 m an beiden Tunnelseiten
Anschlisse fir die potenzialfreie Entnahme von elektrischer Energie (Elektranten)
angeordnet, um technisches Gerat der Fremdrettungskréfte betreiben zu k6nnen.
Die Anschliisse werden an gleicher Stelle angeordnet wie die Schalter der Notbe-
leuchtung.

Die Energieversorgungseinrichtung im Streckentunnel wird wie folgt ausgefiihrt:

(1) Die Kabelfiihrung zu den Elektranten erfolgt in einer unfall- und brandgeschiitz-
ten (F 90) Rohrtrasse.

(2) Die Verkabelung erfolgt gemaB Feuerwiderstandsklasse E 90. Alle Austrittsoff-
nungen aus dem Schacht zur Tunnelwand und zum Gleis sowie Offnungen am
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6.9

6.10

Ubergang Rohrtrasse — U-Kabeltrasse an den Tunnelportalen werden entspre-
chend der Brandschutzklasse S 90 verschlossen.

(8) Im gesamten Bereich des Streckentunnels, der Trogbauwerke und der Ret-
tungsschachte auBerhalb der Rohrirasse werden nur halogenfreie Leitungen
und Kabel eingesetzt.

(4) Die Méglichkeit der Entnahme von jeweils 8 kW an zwei benachbarten Entnah-
mestellen je Tunnelseite ist sichergestellt.

(5)' Die Anschliisse werden entsprechend den Ublichen- Steckvorrichtungen der
Rettungsdienste ausgefiihrt.

Loéschwasserversorgung

Die Streckentunnel erhalten Trocken-Loschwasserleitungen mit einem Regeldurch-
messer DN 80 [DB1]. Die Loschwasserfordermenge betragt mindestens 800 Liter
pro Minute bei einem Betriebsdruck von mindestens 8 bar [R2]. Schlauchanschluss-
einrichtungen sind im- Abstand von maximal 125 m vorhanden [DB1]. Die Lésch-
wasserleitungen kénnen abschnittsweise betrieben werden (Abschnittslangen je-
weils 500 m) [DB1]. Die Einspeisungspunkte sind in einer Entfernung von hdchstens
300 m ab dem Tunnelportal bzw. den Notausgangen angeordnet [R2].

Die Trocken-Loschwasserleitungen werden im Brandfall aus den Wasserversor-
gungseinrichtungen (Hydranten) der Landeshauptstadt Miinchen an der Gelande-
oberflache gespeist. Der erforderliche Druck wird durch die Tragkraftspritzen der
Feuerwehr sichergestellt.

Im Abstand von 125 m werden Schlauchanschlusseinrichtungen gemaB DIN 14461
[R16] angeordnet. Der Entnahmedruck an jeder Schlauchanschlusseinrichtung be-
tragt 5 bar.

Transporthilfen

GemaB den Anforderungen der EBA-Richtlinie [R2] werden an den Tunnelportalen
(PFA1 und PFA 3), den Notausgangen (PFA 1 bis 3) und der uPva Hbf (PFA 1) so-
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wie der uPva Marienhof (PFA 2) pro Fahrtunnel je zwei Rollpaletten vorgehalten.
Die Ausflihrung der Rolipaletten entspricht den Anforderungen gemas [DB3].

6.11 Notruffernsprecher

Der Streckentunnel erhélt ein Tunnelnotruf-System NBS 100. Je Tunnelrdhre ist ei-
ne Notruf-Linie vorhanden. Die Notruffernsprecher werden im Fahrtunnel in der Na-
he der Notausgénge, innerhalb der Rettungsschichte vor den gelandeseitigen Tu-
ren und an den Portalen angeordnet.

Die Notrufeinrichtungen sollen es Personen, die sich am bzw. im Tunnelbereich
aufhalten, ermdglichen, die Meldung von Notsituationen an den fiir diesen Stre-
ckenabschnitt zustandigen Fahrdienstleiter zu (ibermitteln, der dann die erforderli-
chen AbhilfemaBnahmen einleiten kann. Fiir die Aussendung des Notrufes ist in der
Notrufséule bzw. in den flir Notruf umgeriisteten Fernsprechkasten eine eigene Be-
dienertaste vorhanden. Es ist somit durch einfache Tastenbedienung die Aussen-
dung der Notruf-Information und des Standortes des Notrufenden méglich.

- Nach der EBA-Richtlinie [R2] sind Streckentunnel ferner mit Notruffernsprechern wie
folgt auszuriisten: '

(1) Notruffernsprecher sind entsprechend BGV A8 [R5] (Zeichen E7) zu kenn-
zeichnen.

(2) Notruffernsprecher diirfen bei der Benutzung der Fluchtwege kein Hindernis bil-
den und die notwendige Breite der Fluchtwege nicht einschranken.

(8) Es muss sichergestellt sein, dass zur betriebsiiberwachenden Stelle auch dann
eine Fernsprechverbindung hergestellt werden kann, wenn die Fernsprechlei-
tung durch Folgewirkung des Unfalls an einer Stelle beschadigt wurde (Unter-
brechung, Aderschluss, Erdschluss).

(4) Die Notruffernsprecher, die Verbindungswege und die zentrale Abfrage- / Be-
dieneinheit bei der betriebsiiberwachenden Stelle miissen Giberwacht sein (Pri-
marleitung). Stérungen und Ausfalle sind zu signalisieren.
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6.12  Einrichtungen des BOS-Funks

Der Strepkentunnel erhélt eine BOS-Funkeinrichtung [UL1]. Das BOS-
Tunnelfunksystem erweitert die Reichweite der von den Rettungskréften eingesetz-
ten Handfunkgeréte auf den gesamten Tunnelbereich und die Rettungsplitze. Es
versorgt die Fahrtunnel, Notausgénge (Rettungsschachte, Rettungsstollen, Schleu-
sen und Verbindungsbauwerke zwischen den Fahrtunneln) und die Rettungspléatze
im Umkreis von 200 m mit dem Funksignal. Die Funkgespréche werden bIS zu den
lokalen Emsatzleltungen auf den Rettungsplatzen ubertragen

Der BOS-Funk wird nach dem Lastenheft ,BOS-Tunnelfunk® [DB2] eingerichtet.

7 Anforderungen an Fahrzeuge

“Nach DIN 5510 Teil 6 [R4] und EBA-Richtlinie [R2] miissen die in den Streckentun-
neln der 2. S-Bahn-Stammstrecke Miinchen eingesetzten Schienenfahrzeuge iiber
eine Notbremsiiberbriickung verfiigen. Die EBA-Richtlinie fordert ferner [R2]:

(1) In Reiseziigen missen Lautsprecherdurchsagen méglich sein.

(2) Die Fahrzeuge missen mit den im Abnahmebescheid vorgeschriebenen
Léschmitteln ausgeriistet sein.

(3) Es sind ein Megaphon, sowie fiir jeden Betriebsbediensteten eine Handlampe
mitzuflhren.

Koln, den 2.5.2005

Prof. Dr. A. Hag.ck Dr.-Ing. J. Sclgreyer

(Bauvorlagenberechtigter der DB AG)
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